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黄 腹 角 锥 静 目 代谢 率 的 研究 


李 晶 李 庆 芬 ) 郊 光 美 


(北京 师范 大 学 生物 pn 人 9 > 


帮 摘要 ”采用 alabakhov-Skortsov 呼吸 计 ， 在 不 同 环境 温度 下 ， 测 定 了 黄 膜 角 锥 办 鸟 发 育 过 程 中 的 
静止 代谢 率 以 及 成 乌 在 不 同 季节 的 静止 代谢 率 ， 结 果 表 明 ， 黄 腹 角 准 锥 鸟 在 初始 日 龄 时 ， 体 温 随 环境 温 
度 而 变化 ， 其 化 学 性 体温 调节 能 力 基本 建成 的 日 龄 为 9 日 龄 。 成 体 黄 腹 角 准 在 春 ， 夏 、 秋 季 和 静止 代谢 率 
与 温度 间 均 有 显著 的 相关 性 ， 三 季 的 化 学 体温 调节 强度 无 显著 差异 。 各 季 间 的 代谢 水 半 也 无 显著 差异 ， 


关键 词 : 黄 腹 角 维 ， 静 止 代谢 率 ， 化 学 性 体温 调节 yA ， A 
人 


黄 腊 和 角 锥 (Tragopan caboit) 是 我 国 特 产 珍禽 ， 国 家 工 级 保护 动物 ， 被 列 人 世界 小 危 
物种 。 近 年 来 对 黄 腹 和 角 稚 的 研究 工作 逐 淅 展开， 内 容 涉 及 栖息 生境 、 习 性 、 繁 殖 、 答 养 
等 ( 郑 光 美 等 ，1990)。 而 结合 雏 鸟 静止 代谢 率 的 日 龄 变化 及 体温 的 日 龄 变化 ， 研 究 雏 鸟 
化 学 性 体温 调节 能 力 的 建立 以 及 成 鸟 在 不 同 季节 的 代谢 水 平 ， 尚 未 见报 道 。 本 文 就 有 关 
内 容 进 行 了 初步 研究 ， 并 通过 它 来 讨论 早 成 鸟 化 学 性 体温 调节 能 力 的 建成 ， 为 黄 腹 角 稚 
的 科学 管理 提供 资料 。 


材料 和 方法 


实验 动物 黄 腹 和 角 锥 是 本 校生 物 园 中 笼 养 的 ， 锥 鸟 是 自 钥 的 后 代 。 幼 体 成 体 各 4 只 ， 
成 体 2 、2 早 。 动 物 进食 后 ， 由 于 存在 食物 动力 作用 ， 即 使 安静 不 动 ， 产 热量 也 会 增 
加 ， 所 以 每 次 实验 前 ， 成 鸟 饥 狐 15 h。 预 试 实验 表明 ， 饥 狐 15 h 与 18 h， 结 果 差 异 
不 显著 (t <too0s)。 

静止 代谢 率 (RMR) 的 测定 采用 Kalabakhov 一 Skortsov 封闭 式 流体 压力 呼吸 计 。 实 
验 前 后 均 称 动物 体重 ( 雏 鸟 用 天 平 称 量 ， 感 量 0.1 g) 及 测 肛 温 ( 采 用 北京 师范 大 学 实验 厂 
生产 的 数字 热 敏 电阻 温度 计 ， 灵 艇 度 +0.5C)， 实 验 时 ， 将 实验 锥 鸟 放 信 铁丝 笔 内 ， 成 
鸟 用 纱布 包 囊 来 限制 它们 的 活动 。 以 恒温 水 浴 (+ 1C) 控 制 呼吸 室内 温度 ， 待 动物 在 呼 
吸 室 中 安静 、 呼 吸 稳 定 后 测 其 30 min 的 耗 DO, 量 ， 将 所 测定 的 耗 D, 量 接 算 成 标准 温度 
与 标准 大 气压 下 的 体积 。 


* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 ， 
本 文 1992 年 7 月 27 日 收 到 ， 同 年 11 月 25 日 修 回 . 


rp rr ee 


342 动 物 学 研 究 ]4 着 


结果 和 讨论 


1， 秩 乌 静 止 代谢 率 的 日 龄 变化 及 与 成 体 静止 代谢 率 的 比较 ”我 们 于 20C、30 世 下 
测定 了 雏 岛 RMR 的 日 龄 变化 ，RMR 以 ml O: {gh) 为 单位 ,图 1 示 黄 腹 角 准 雏 乌 
及 成 体 的 代谢 水 平 。 


”图 ! 20C 及 30C 环境 温度 下 黄 腹 角 维 成 乌 及 
雏 鸟 在 不 同日 龄 时 的 代谢 水 平 
4 Fig- 1 The metabolic levels of the 
Yellow—bellied Tragopan adults and 
chickens during early development at 
20TC ,30C respectively 
一 ， 名 一 过 分 别 示 欠 鸟 在 20 亡 、30 记 时 


的 代谢 水 平 ， 水 平 强 示 成 体 的 代谢 水 平 (上 
2 4 6 8% to 1]2 ]4 16 ]8 20 22 24 唱机 20t. 下 30C) 


埋 止 代谢 率 [ml0s/ (g 和 





由 图 1 可 见 : 黄 腹 角 准 雏 鸟 的 RMR 表现 出 随 日 龄 的 增长 而 增长 的 趋势 ， 待 达到 
最 高 代谢 的 日 龄 之 后 ， 即 呈 逐 日 下 降 的 趋势 。 在 不 同 环境 温度 下 ， 黄 腹 角 准 第 鸟 达到 最 
高 代谢 的 日 龄 是 不 同 的 。 在 20 尼 下 为 9 日 龄 ，30C 下 为 7 日 龄 。 委 乌 在 30 世 环境 温度 
下 达到 最 高 代谢 的 日 龄 比 20 妇 下 早 ， 说 明 305 的 环境 温度 比 20 立 对 雏 鸟 发 育 更 合适 。 
从 图 1 也 可 看 出 ， 无 论 20 世 及 30 世 下， 幼体 代谢 水 平均 高 于 成 体 。 因 为 鸟 类 RMR 与 
其 大 小 星 反比 例 关系 ， 体 重 越 小 ， 代 谢 水 平 越 高 。 随 日 龄 增长 ， 幼 体 代谢 水 平 逐 渐 接 近 
成 体 代谢 水 平 。 

2. 人 锥 鸟 体 温 随 日 龄 的 发 育 变化 ”本 实验 的 样本 数 少 ， 我 们 引用 Zhao Xin 一 ma 等 
(1989) 所 报道 的 黄 腹 角 准 雏 鸟 体温 的 测定 资料 ， 即 9 日 龄 前 ， 雏 乌 体 温 变 动 幅度 较 大 ， 
9 日 龄 后 稳定 在 38 刀 以 上 ， 接 近 成 体 水 平 ( 见 表 1)。 


表 1 黄 腹 衣 锥 办 岛 体 温 随 日 龄 的 发 育 变化 
Tab. 1 Temperature of young Tragopan caboti during early development 
日 苓 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 
体温 (CC》359 34.0 31.7 37.3 354 38.5 36.4 37.0 38.7 38.7 38.7 38.5 


鸟 类 化 学 体温 调节 能 力 的 建立 问题 ， 国 内 外 对 晚 成 锥 研究 较 多 。 因 晚 成 锥 刚 出 充 
时 ， 身 体 光 裸 或 微 具 稀 朴 小 毛 ， 恒 温 能 力 当然 没有 发 育 良 好 ， 到 一 定 日 龄 前 具有 变温 动 
物 的 特征 。 而 早 成 雏 在 钱 出 时 已 充分 发 育 ， 体 被 密 绒 羽 ， 一 般 待 绒 羽 于 燥 后 即 可 随 亲 鸟 
现 食 。 那 么 其 化 学 体温 调节 能 力 是 在 何 时 发 育 完 善 了 呢 ? 研究 表明 : 一 部 分 早 成 锥 ， 例 
如 一 些 家 禽 及 鸥 类 在 蛋 索 中 亲 鸟 多 蛋 时 恒温 能 力 就 出 现 了 。 田 外 一 些 早 成 锥 如 环 须 稚 
(Phasianus colchicus)、 雷 岛 (Lagopus Iagopus)、 执 刘 (Coturnix coturnix) 等 ， 在 一 定 日 龄 
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- 之 前 具 变 温 动 物 的 特征 ， 能 忍受 低 体 温 ， 待 恒温 能 力 建成 后 ， 这 种 能 力 才 消失 (天 ing et 
坟 ，1961)。 秀 增 范 (1987) 研 究 榜 鸡 恒温 能 力 建成 时 ， 将 雏 鸟 置 于 室温 下 15 min 后 测 其 
体温 的 日 龄 变化 发 现 : 在 一 周 内 雏 鸟 体温 变动 幅度 很 大 ， 到 一 周 后 才 逐 新 稳步 上 升 。 高 
玮 (1991) 研 究 表明 : 黑 嘴 松 鸡 (Tetrae parwirostrz 雏 乌 10 日 龄 前 ， 体 温 变动 幅度 较 大 ， 
10 日 龄 后 逐渐 上 升 

我 们 的 实验 结果 表明 : 黄 腹 角 锥 雏 鸟 与 环 颈 维 、 雷 鸟 、 堆 鹊 、 榜 鸡 、 黑 嘴 松 鸡 雏 鸟 
恒温 能 力 发 育 情况 相同 ， 即 它们 的 恒温 能 力 并 不 是 在 孵化 前 或 出 壳 后 迅速 完成 ， 在 一 定 
日 龄 前 ， 雏 鸟 并 不 具有 完善 的 便 温 能 力 。 这 可 以 从 雏 鸟 RMR 的 日 龄 变化 及 体温 的 变 
化 两 方面 来 解释 。 

从 黄 腹 角 准 稚 久 RMR 在 20C 及 30C 下 的 日 龄 变化 来 看 ， 在 9 日 龄 以 前 ， 雏 鸟 在 
.20CT 实验 温度 下 的 RMR 时 而 比 30C 下 低 ， 时 而 比 30C 下 的 高 。9 日 龄 后 ， 雏 鸟 在 
20C 下 的 代谢 水 平 明 显 高 于 30DC 条 件 下 的 代谢 水 平 。 说 明 这 时 雏 鸟 具备 了 化 学 调 温 能 
力 ， 在 低温 下 能 够 通过 增加 代谢 产 热 来 维持 恒定 的 体温 。 

从 雏 鸟 体温 的 变化 情况 看 ，9 日 龄 前 ， 雏 鸟 体 温 变动 幅度 较 大 ， 说 明 雏 鸟 尚 未 具有 
良好 的 化 学 体温 调节 能 力 ，9 日 龄 后 体温 比较 稳定 ， 雏 鸟 体温 调节 能 力 基本 建成 . 

由 此 可 见 ， 黄 腹 角 准 雏 鸟 在 9 日 龄 时 ， 化 学 体温 调节 能 力 才 基 本 建成 。 同 时 ， 我 们 
还 对 红 腹 锦 鸡 (Chrysolophus pictus)、 环 颈 扒 锥 鸟 进行 了 研究 发 现 : 红 腹 锦 鸡 、 环 颈 稚 
雏 鸟 的 化 学 体温 调节 能 力 建成 的 日 龄 分 别 为 12、7 日 龄 。 黑 嘴 松 鸡 、 雷 鸟 、 棒 鸡 属 松 鸡 
科 ， 黄 腹 角 稚 、 红 腹 锦 鸡 、 环 闯 稚 、 航 总 属 锥 科 ， 它 们 的 化 学 性 体温 调节 能 力 都 是 在 朋 
化 出 壳 一 定 日 龄 后 建成 的 ， 所 以 鸡 形 目 鸟 类 欠 鸟 化 学 调 温 能 力 都 是 在 钥 化 出 壳 后 一 定 日 
龄 时 才 基 本 建成 的 。 

钱 国 植 ， 王 培 潮 (1977) 通 过 测定 澳洲 黑 鸡 雏 鸟 体温 的 日 龄 变化 ， 判 定 1 日 疮 的 雏鸡 
就 具有 相当 高 的 体温 调节 能 力 ，5 日 龄 雏鸡 体温 恒定 的 调节 能 力 已 接近 充分 形成 。 他 们 
认为 雏鸡 体温 调节 能 力 的 建立 从 盟 蛋 开始 ， 出 壳 后 即 迅 速 完成 。 但 他 们 的 工作 并 没有 说 
明 雏 鸡 体 温 是 从 母 鸡 腹 下 或 育雏 箱 中 拿 出 来 立即 测定 的 ， 还 是 置 于 实验 温度 一 段 时 间 之 
后 再 测定 的 。 我 们 认为 单 从 体温 变化 来 判定 雏 鸟 恒温 能 力 的 建成 是 缺乏 足够 证 据 的 。 我 
们 将 体温 日 龄 变化 及 其 代谢 率 在 不 同 环境 温度 下 的 日 龄 变化 相 结 合 ， 并 参阅 了 国内 外 其 
他 学 者 的 研究 成 果 认 定 : 鸡 形 目 鸟 类 雏 鸟 化 学 调 温 能 力 的 建成 都 应 是 黄 腹 角 锥 雏 乌 这 种 
模式 ， 即 需 到 一 定 日 龄 时 才 基 本 建成 . 

3. 成 岛 RMR 的 季节 变化 ”在 不 同 的 实验 温度 下 ， 我 们 对 黄 腹 角 维 四 季 的 RMR 
进行 了 测定 。 为 消除 体重 对 代谢 率 的 影响 ， 用 W*” (W 为 体重 ) 来 矫正 每 只 鸡 的 体重 
(King et al.，1961)。 以 ml 0;/ (g* h) 表 示 。 春 季 于 20 一 30C、 夏 季 于 10 一 30C、 秋 
季 于 10 一 25C 的 实验 温度 下 拟 合 RMR 在 温度 上 的 回归 方程 ， 见 图 2。 经 下 检验 这 3 
季 回 归 方 程 的 相关 系数 和 回归 系数 均 达 到 显著 水 平 (P<0.05)。 表明 RMR 随 环 温 的 下 
降 而 明显 升 高 。 对 3 季 的 回归 系数 的 差异 作 显 著 性 检验 ， 结 果 发 现 ， 黄 腹 角 锥 在 春 、 
夏 、 秋 季 的 回归 系数 均 无 显著 差异 。 说 明黄 腹 角 锥 在 这 3 季 的 化 学 体温 调节 强度 无 显著 
差异 。 在 各 个 实验 温度 下 ， 经 t 检 验 各 季 的 代谢 值 无 显著 差异 (t<toos)。 可 见 黄 腹 角 锥 
在 各 季 的 代谢 水 平 无 显著 差异 。 
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图 2 黄 腹 角 维 春 、 夏 、 秋 季 静 止 代谢 率 与 温 
度 的 关系 

Fig. 2 Relationship between ambient tem- 
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STUDIES ON THE RESTING METABOLIC RATE 
OF THE YELLOW—BELLIED TRAGOPAN 
(Tragopan caboti) 


Li Jing Li Qingfen Zheng Guangmei 
{Department of Biviogy, Beijing Normal University 100875) 


The resting metabolic rate was measured with Kalabakhov—Skortsov respirometer 
at different temperatures on the Yellow—bellied Tragopan (Tragopan caboti) chickens 
in development and their adults at different seasons. In a few days after hatching, the 
body temperature of the Yellow—bellied Tragopan varied with ambient 
temperature. Their chemical thermoregulation ability was established basically at 
about 9 days. The relationships between RMR and temperatures in the Yellow—bellied 
Tragopan adults were linear regression. The slope of regression equations for spring, 


274 (0) 
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summer and autumn were insignificantly different. It is supposed that the chemical 
thermoregulation ability of the Yellow—bellied Tragopan was insignificantly different 
among the three seasons. The metabolic levels are insignificantly different among sea- 
SONS too. | 
Key words: Tragopan caboii, Resting metabolic rate, Chemical thermoregulation 
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印 形 目 三 种 鱼 的 染色 体 研 究 - 
CHROMOSOME STUDY OF THREE SPECIES 
OF TETRAODONTIFORM FISHES 
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关键 词 : 绿 鳍 马 面 鲍 ， 丝 背 细 乌 半 ， 红 铺 东 方 儿 ， 核 型 ， 银 染 (YI. AH 
Key words: Navodon sepienirionalis, Stephanolepis cirrhifer, Fugu rubripes, 玉 atyotype， 
Apg—NOR 


就 形 目 鱼 类 是 一 种 比较 特 化 的 真 骨 鱼 类 ， 在 我 国 沿海 分 布 较 广 ， 并 且 具 有 较 大 的 经 济 价值 。 现 在 东方 证 属 的 
有 些 鱼 类 已 成 功 地 用 于 大工 养 殖 ，Nelsonf1984) 将 鱼 形 目 分 为 两 个 亚 目 ， 共 329 种 。 这 今 考察 过 染色 体 的 种 类 有 30 
余 种 。 本 文 报道 了 3 种 鱼 的 染色 体 组 型 妇 鳞 马 面 邱 Warodon sepienmiripnags， 丝 背风 鲜 伍 Stephanolepi cirrhifer 
利 红 铺 东 方 弦 Fugw rubripes， 其 中 前 2 种 鱼 的 核 型 国外 已 有 报道 {Murofushi 等 ，1979:， Murofushi 等 ，1980)， 后 
1 种 龟 的 核 型 为 首次 报道 ， 文 章 还 对 党 背 细 贱 机 的 AgE-NORs 进行 了 观察 。 

材料 与 方法 ”实验 用 备 分 别 采 自 青 岛 近 海 和 烟台 养 马 岛 ， 绿 铺 马 面 寻 6 尾 (3 竺 1，2 尾 性 别 不 扒 )， 林 长 98 一 
255 mm， 毕 背 细 鳞 镍 1 尾 ( 全 )， 栖 长 114 mm， 红 鳍 东方 能 2 尾 (性 别 不 辨 )， 钵 长 站 一 108 mm。 

旬 色 体制 备 采 用 体内 注射 秋水 仙 索 的 方法 ， 取 肾 和 及 等 组 织 ， 空 气 干 如 法 制 片 ， 染 色 体 组 型 分 析 参 照 Levan 
等 [1964) 的 标准 。 

银 染 色 参 照 Howell 和 Black(1980) 的 方法 进行 。 

结果 与 讨论 ” 绿 鳞 马 面 放 ;根据 80 个 分 裂 相 的 计数 统计 ， 表 明 其 二 入 体 染 色 林 数目 为 za= 0{ 占 80%)。 所 有 
染色 栖 的 均 为 端 着 丝 粒 染色 体 ， 核 型 为 3na=40T，NE= 和 .其 中 1 对 染色 体 具 次 变 痕 。 与 前 人 报道 相似 ， 上 述 结 
果 是 根据 1991 年 3 月 和 10 月 对 青岛 和 雷 台 养 马 岛 的 标本 进行 分 析 的 结果 ，1992 年 5 月 ， 我 们 又 对 养 马 岛 的 2 尾 
标本 进行 了 观察 分 析 ， 染 色 栖 组 型 中 没有 发 现 次 变 究 ,根据 测量 结果 ， 前 4 对 染色 栖 相 对 长 度 较 大 ， 易 鉴别 。 从 
第 5 对 开始 ， 染 色 栖 相对 长 度 依次 三 小 图版: A)。 


* 山东 太 学 青年 科学 基金 资助 项 目 ， 
本 文 1992 年 ]0 月 5 日 收 到 ， 同 年 12 月 7 日 收回 。 


